AVIZ

In conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor,
de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de transport cu
metroul din Romdnia aprobat prin HG nr.117/2010, Agentia de Investigare Feroviard Romana-
AGIFER a desfagurat o actiune de investigare in cazul accidentului feroviar produs la data de
30.12.2016, in jurul orei 05:35, in circulatia trenului de calatori Regio nr.4107, apartindnd operatorului
de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA, pe raza de activitate a Sucursalei
Regionale de Cai Ferate Cluj, sectia de circulatie Beclean pe Somes — Deda (linie simpla electrificata),
la km 26+100, intre statia CFR Beclean pe Somes si halta de miscare Sintereag, s-a produs deraierea de
prima osie a primului boghiu 1n sensul de mers al locomotivei EA188, aflatd in remorcarea trenului de
calatori Regio nr.4107, apartinand operatorului de transport feroviar SNTFC ,,CFR Calatori” SA.

Prin actiunea de investigare desfasuratd, au fost stranse si analizate informatii in legaturd cu
producerea accidentului in cauza, au fost stabilite conditiile si determinate cauzele.

Actiunea Agentiei de Investigare Feroviard Romana nu a avut ca scop stabilirea vinovatiei sau a
raspunderii in acest caz.
Bucuresti, 24 august 2017

Avizez favorabil
Director General
dr. ing. Vasile BELIBOU

Constat respectarea prevederilor
legale privind desfasurarea actiunii de
investigare si intocmirea  prezentului
Raport de investigare pe care il propun spre
avizare

Director General Adjunct
Eugen ISPAS

Prezentul Aviz face parte integranti din Raportul de investigare al accidentului feroviar
produs la data de 30.12.2016, in jurul orei 05:35, in circulatia trenului de calatori Regio nr.4107,
apartinand operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA, pe raza de
activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate Cluj, la km 26+100, intre statia CFR Beclean pe Somes
si halta de miscare Sintereag, prin deraierea de prima osie a primului boghiu in sensul de mers al
locomotivei EA188.
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A. PREAMBUL
A.l. Introducere

Agentia de Investigare Feroviarda Romana denumita in continuare AGIFER, desfasoara actiuni
de investigare in conformitate cu prevederile Legii nr.55/2006 privind siguranta feroviara, denumita in
continuare Legea privind siguranta feroviard, a Hotararii Guvernului Romaniei nr.716/02.09.2015
privind organizarea si functionarea AGIFER precum si a Regulamentului de investigare a accidentelor
si a incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de
transport cu metroul din Romdnia, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.117/2010, denumit in
continuare Regulament de Investigare.

Obiectivul actiunii de investigare a AGIFER este imbunatatirea sigurantei feroviare si
prevenirea accidentelor si incidentelor.

Investigatia este realizatd independent de orice ancheta judiciara si nu se ocupa in nici un caz cu
stabilirea vinovatiei sau a raspunderii.

A.2. Procesul investigatiei

In temeiul art.19, alin.(2) din Legea privind siguranta feroviard, coroborat cu art.1 alin.(2) din
HG nr.716/02.09.2015 si art.48 alin.(1) din Regulamentul de Investigare, AGIFER, in cazul producerii
de accidente sau anumitor incidente feroviare, are obligatia de a deschide actiuni de investigare si de a
constitui comisii de investigare pentru strangerea si analizarea informatiilor cu caracter tehnic,
stabilirea conditiilor de producere, inclusiv determinarea cauzelor si, daca este cazul, emiterea unor
recomandari de siguranta in scopul prevenirii unor accidente similare si pentru imbunatatirea sigurantei
feroviare.

Avand in vedere nota informativd a Revizoratului General de Siguranta Circulatiei din cadrul
CNCF ,,CFR” SA, precum si fisa de avizare a Revizoratului Regional de Siguranta Circulatiei din
cadrul Sucursalei Regionale de Cai Ferate Cluj, referitoare la accidentul feroviar produs la data de
30.12.2016, in jurul orei 05:35, pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate Cluj, intre
halta de miscare Sintereag si statia CFR Beclean pe Somes, la km 26+100 (linie simpla electrificata),
prin deraierea de prima osie, in sensul de mers, a locomotivei EA 188, apartindnd operatorului de
transport feroviar SC SNTFC “CFR Calatori” SA si luand in considerare faptul ca evenimentul feroviar
se incadreaza ca accident in conformitate cu prevederile art.7, alin.(1), litb din Regulamentul de
Investigare, Directorul General AGIFER a decis deschiderea unei actiuni de investigare.

Prin Decizia nr.219, din data de 03.01.2017, a fost numitd comisia de investigare compusa din
personal apartinind AGIFER, dupa cum urmeaza:

- Vladimir MACICASAN investigator AGIFER investigator principal
- Cristian GROZA investigator AGIFER membru
- Ovidiu Aurel ROSA investigator AGIFER membru
- Liviu Alberto BULIGA investigator AGIFER membru



B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

La data de 30.12.2016, ora 05:35, pe raza de activitate a Sucursalei Regionale CF Cluj, sectia
de circulatie Beclean pe Somes — Deda (linie simpla electrificata), intre statia CFR Beclean pe Somes
si halta de miscare Sintereag, la km.26+100, s-a produs deraierea de prima osie a primului boghiu in
sensul de mers al locomotivei EA188, aflata in remorcarea trenului de caldtori Regio nr.4107,
apartinand operatorului de transport feroviar SNTFC ,,CFR Calatori” SA.
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Locul producerii accidentului feroviar
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Figura 1 — pozitia geografica a locului producerii accidentului

Trenul calatori Regio nr.4107 (apartinand operatorului de transport feroviar SNTFC ,,CFR
Calatori” SA a circulat de la statia CFR Bistrita Nord, avand ca destinatie statia CFR Cluj-Napoca, era
compus din 2 vagoane de calatori si era remorcat cu locomotiva electrica EA 188.

Ca urmare a producerii acestui accident feroviar nu au fost inregistrate victime omenesti sau
raniti.

In urma avizarii producerii acestui accident feroviar, avizare efectuati conform prevederilor
reglementdrilor specifice, la fata locului s-a deplasat personal din cadrul Agentiei de Investigare
Feroviara Romana - AGIFER, administratorului de infrastructura feroviara publica CNCF ,,CFR” SA si
operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA.



Cauza directa, factori care au contribuit

Cauza directa a producerii accidentului feroviar o constituie caderea intre firele caii a rotii din
partea stinga a osiei conducatoare a locomotivei electrice EA 188, roata care rula pe firul
interior al curbei. Acest lucru s-a produs in conditiile cresterii ecartamentului caii, peste
tolerantele admise, ca urmare a deplasarii laterale a sinei de pe firul exterior al curbei, sub
actiunea fortelor dinamice transmise caii de catre materialul rulant in timpul deplasarii.

Factori care au contribuit:

starea tehnicd necorespunzatoare a elementelor care asigurd fixarea sinelor de traversele de
beton din zona punctului ,,0”, care sub actiunea fortelor dinamice transmise de rotile
materialului rulant, au permis deplasarea sinei firului exterior al cdii in sensul cresterii valorii
ecartamentului caii;

dimensionarea necorespunzitoare a numarului de personal muncitor existent la districtul care
asigurd mentenanta infrastructurii feroviare in zona producerii accidentului;

neasigurarea traverselor de beton necesare executarii lucrarilor de intretinere si reparare a caii.

Cauze subiacente

nerespectarea prevederilor art.2, fisa nr.3 si in art.3, fisa nr.4 din ,,/nstructia 305/1997-privind
fixarea termenelor si a ordinei in care trebuie efectuate reviziile caii”;

nerespectarea prevederilor art.25, alin.(1), alin.(3) si alin.(4) din ,/nstructia de norme si
tolerante pentru constructia si intretinerea caii pentru linii cu ecartament normal
nr.314/1989”, privind inlocuirea traverselor de beton ale caror defecte impun acest lucru.
nerespectarea prevederilor pct.4.1. din Cap.4 ,,Norme de manopera si de consum de materiale”,
al ,, Instructiei de intretinere a liniilor ferate nr.300/1982” referitoare la asigurarea normei de
manopera la intretinerea curenta in executie manuala.

Cauza primara

Cauza primari a accidentului o constituie aplicarea partiald a procedurii operationale cod PO
SMS 0-4.07 ,,Respectarea specificatiilor tehnice, standardelor si cerintelor relevante pe intreg
ciclul de viata a liniilor in procesul de intretinere”, parte a sistemului de management al
sigurantei CNCF ,,CFR” SA, referitoare la dimensionarea personalului subunitatii responsabild
cu mentenanta pe linia curentd dintre statia CFR Beclean si halta de miscare Sintereag si cd
traversele necorespunzatoare din cale trebuie inlocuite sau reparate.

Grad de severitate

Conform clasificarii accidentelor prevazute la art.7, alin.(1), lit.b. din Regulamentul de
Investigare, avand in vedere activitatea in care s-a produs, fapta se clasifica ca accident
feroviar.

Recomandari de siguranta

Deraierea de prima osie a locomotivei ce remorca trenul de calatori nr.4107 s-a produs
pe fondul mentenantei necorespunzatoare a infrastructurii feroviare.

In timpul investigatiei s-a constatat ci mentenanta suprastructurii caii nu a fost realizata
in conformitate cu prevederile codurilor de practica (documente de referintd/asociate ale
procedurilor din cadrul sistemului de management al sigurantei al CNCF "CFR” SA).

Avand in vedere factorii care au contribuit la producerea accidentului, factori ce au la
bazd cauze subiacente ce reprezintd abateri de la codurile de practica, precum si faptul ca,
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supravegherea operatorilor economici din sistemul de transport feroviar este atributia Autoritatii

de Sigurantd Feroviara Romana — ASFR, comisia de investigare nu considera necesara emiterea
unor recomandari de siguranta.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 30.12.2016, ora 04:35, trenul de calatori Regio nr.4107, compus din 2 vagoane,
(apartinand operatorului de transport feroviar SNTFC CFR Calatori SA), remorcat cu locomotiva EA

188, compus din 2 vagoane, a fost expediat din statia CFR Bistrita Nord si avea ca destinatie statia
CFR Cluj-Napoca. Trenul a circulat in conditii normale pana la halta de miscare Sintereag.

In zona km 26+100, intre statia CFR Beclean pe Somes si halta de miscare Sintereag, s-a produs
caderea intre firele ciii, a rotii din partea stanga a primei osii (osia nr.6), a primului boghiu, in sensul de
mers, al locomotivei EA 188, roata care rula pe firul interior al curbei.

Ulterior, s-a produs escaladarea flancului activ al ciupercii sinei din partea dreapta, in sensul de
mers al trenului, de citre roata din partea dreapta a primei osii a primului boghiu (notat ca punct 0). Din

acest punct roata din partea dreapta a rulat cu buza rotii pe ciuperca sinei o distanta de aproximativ 5,7
m, urmata de caderea acesteia 1n exteriorul caii, in partea dreapta.

Caderea rotii din partea stangd a primului boghiu al locomotivei EA 188 se afla la distanta de
2,12 m fata de punctul 0, distanta masurata de la punctul 0 in sens invers de mers al trenului.

Prima urmd de escaladare
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Schita 2 — pozitia rotilor deraiate

Trenul a circulat cu locomotiva deraiata de prima osie, in sensul de mers al trenului,
aproximativ 125 m.

C.2. Circumstantele accidentului
C.2.1. Partile implicate



Locul producerii accidentului este situat pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai
Ferate Cluj, sectia de circulatie Beclean pe Somes — Deda (linie simpla electrificatd), intre statia CFR
Beclean pe Somes si halta de miscare Sintereag.

Infrastructura si Suprastructura cdii ferate pe care s-a produs accidentul feroviar sunt in
administrarea CNCF ,,CFR” SA - Sucursala Regionala CF Cluj. Activitatea de intretinere a
suprastructurii feroviare este efectuatd de catre personal specializat al Districtului de linii Beclean,
apartinand Sectiei L8 Bistrita.

Personalul de locomotiva care a condus si a deservit locomotiva EA 188 apartin operatorului de
transport feroviar SNTFC “CFR Calatori” SA

Vagoanele din compunerea trenului de calatori nr.4107 sunt proprietatea operatorului de
transport feroviar SNTFC “CFR Calatori” SA.

C.2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de calatori nr.4107 era compus din 2 vagoane, 8 osii, 116 tone si avea 79 m lungime.
Trenul avea masa franata automat necesara dupa livret 99 t - de fapt 148 t, masa franata de mana dupa
livret 13 t - de fapt 30 t si a fost remorcat de locomotiva EA 188.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicate la locul producerii accidentului

C.2.3.1. Linii
Descrierea traseului cdii

Descrierea traseului caii

Traseul liniei curente dintre halta de miscare Sintereag si statia CFR Beclean pe Somes, este
constituit dintr-o succesiune de aliniamente si curbe.

Deraierea s-a produs in curba, cu deviatie stanga fatd de sensul de mers al trenului, pe curba
circulara (cu lungimea Lc=639 m), cu raza R= 400 m si suprainaltarea h=95 mm.

In zona producerii deraierii, profilul transversal al cii este rambleu.

Profilul longitudinal al traseului caii, in zona producerii accidentului, are declivitatea de 1,5%o
(rampa in sensul de mers al trenului).

Sintereag
Beclean pe Somes

sensul de mers al trenului (LOCUL DERAIERN oo
—— S/
RC /. CR
h=95
AR R1=325m RA AR R2=600m RA AR R3=400m RA
h=65
h=100 /
RC CR
RC CR

Lri=som Lc=aam Lre=som 357m Lri=som Lc=120m Lre=7om 43m Lri= 60m Lc=639 m Lre=100m
| |

Limitare de viteza de 65 km/h = Km24+394 - Km26+733

Km25+934
Km25+994
Km26+633 —— -~
Km26+733 —— —

Ansamblul curbelor cu limitare de viteza



RC 25+994 CR 26+633
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Locul deraierii km 26+102
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St. Beclean Sens mers tren St. Sintereag

DATELE CURBEL :

AR =25+934

RC =25+994

CE. = 26+633 Lri=60 m
Locul opririi locomotivei deraiate RA = 26+733 Lc=639 m

R=400m Lre=100m

h =95 mm

f=125 mm

Declivitatea = 1.5 %00

Vmax=65km/'h

Schita nr.3: Locul deraierii locomotivei

Descrierea suprastructurii caii

In zona producerii accidentului suprastructura cii ferate este alcatuita din :

- sine tip 60, montate pe traverse de beton T17, cale cu joante, prindere indirecta tip K.

- prisma de piatra sparta era completa.

- Intre halta de miscare Sintereag si statia CFR Beclean viteza maxima de circulatie a trenurilor
este de 90 km/h, fiind introdusa in anul 1989 o limitare de viteza de 65 km/h intre km. 24+243-26+733,
datorita razei R1=325 m si lungimii curbei de racordare Lri=50 m a primei curbe. Pe portiune de linie cu
limitare de viteza, s-a produs accidentul in zona km. 26+100.

C.2.3.2. Instalarii
Circulatia de la statia Bistrita Nord la statia CFR Beclean pe Somes se realizeaza in baza
Blocului de Linie Automat (BLA).

C.2.3.3. Material rulant
Trenul de calatori nr.4107 a fost remorcat cu locomotiva electrica EA 188 apartinand
operatorului de transport feroviar SNTFC “CFR Calatori” SA.
Caracteristicile tehnice ale locomotivei EA 188
= tensiunea nominala in linia de contact: 25,0 kV;
® viteza maxima constructiva: 120 km/h;
* puterea nominald a locomotivei: 5.100 kW;
= formula osiilor: Co-Co (060);
» diametrul rotilor in stare noud: 1.250 mm;



» diametrul rotilor cu bandaje semiuzate: 1.210 mm;
= ecartament: 1.435 mm;

» ampatament locomotiva: 10.300 mm;

= ampatament boghiu: 4.350 mm;

= sarcina pe osie: 21 tf;

* Jungime intre tampoane: 19.800 mm;

* frana de tip Knorr;

» greutatea totalad: 126 tf;

* raza minima de inscriere n curba: 90 m.

= vitezometre tip IVMS.

» Ultima revizie planificata: tip PTh3 la data de 28.12.2016 in depoul de locomotive Cluj-Napoca.

C.2.4. Mijloace de comunicare
Comunicarea intre personalul de locomotiva si impiegatii de miscare a fost asigurata prin statii
radiotelefon care erau in stare de functionare.

C.2.5. Declansarea planului de urgenta feroviar

Imediat dupa producerea accidentului feroviar, declansarea planului de interventie pentru
inlaturarea pagubelor si restabilirea circulatiei trenurilor s-a realizat prin circuitul informatiilor precizat
in Regulamentul de Investigare, in urma caruia la fata locului s-au prezentat reprezentanti ai CNCF
,CFR” SA - Sucursala Regionala de Cai Ferate Cluj - administratorul infrastructurii feroviare publice,
operatorului de transport feroviar SNTFC “CFR Calatori” SA, Autoritatii de Siguranta Feroviara
Romana si ai Agentiei de Investigare Feroviara Romana.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti
In urma producerii accidentului nu s-au inregistrat pierderi de vieti omenesti sau raniti.

C.3.2. Pagube materiale

= |a materialul rulant: nu au fost;

= [a linii: nu au fost;

* la instalatii: nu au fost;

» |a mediu: nu au fost;

* la mijloacele de interventie: nu au fost, s-a intervenit cu mijloace proprii.

C.3.3. Consecintele accidentului in traficul feroviar
Ca urmare a producerii accidentului, circulatia feroviard intre halta de miscare Sintereag si
statia CFR Beclean, a fost inchisa la data de 30.12.2016, de la ora 05:47 pana ora 13:10.

In intervalul de timp cat circulatia feroviara a fost inchisa, au fost produse urmatoarele
consecinte n circulatia trenurilor:

= trenuri Intarziate: 4 trenuri de calatori cu 1199 minute.
= trenuri anulate: 7 trenuri de calatori.
= trenuri suplimentare: nu a fost cazul.

C.4. Circumstante externe

La data de 30.12.2016, la ora producerii accidentului feroviar, vizibilitatea in zona a fost buna,
cerul senin, fird vant, iar temperatura aerului a fost de -14°C.

Vizibilitatea indicatiilor semnalelor luminoase a fost in conformitate cu prevederile

reglementarilor specifice 1n vigoare.



C.5. Desfasurarea investigatiei
C.5.1. Rezumatul marturiilor personalului implicat

- Rezumatul marturiilor personalului operatorului de transport feroviar
Din declaratiile personalului de locomotiva implicata in deraiere se pot retine urmatoarele:

Dupa plecarea trenului din halta de miscare Sintereag, inainte de statia CFR Beclean pe Somes, a
simtit vibratii puternice la locomotiva si a luat masuri de franare;

Dupa oprirea trenului a constatat ca s-a produs deraierea primei osii in sensul de mers a locomotivei
electrice EA 188 si a avizat pe IDM si pe operatorul de circulatie.

In data de 30.12.2016 personalul de locomotivi a circulat in zona limitarii de vitezi de 65 km/ora cu
mult sub aceasta viteza datorita starii necorespunzatoare a liniei.

Din declaratiile personalului de tractiune de pe alta locomotiva se pot refine urmatoarele:

in data de 28.12.2016, personalul de tractiune al altei locomotive a intocmit raportul de eveniment
nr.508 1n care se raporteaza ca in acea zona sunt probleme cu calea de rulare, simtindu-se o miscare
anormala a locomotivei, fapt transmis catre IDM din statia CFR Beclean pe Somes;

Din declaratiile personalului de miscare din halta de miscare Sintereag se pot retine urmatoarele:

IDM din halta de miscare Sintereag a auzit prin statia radio-telefon ca mecanicul trenului de célatori
nr.4107 a comunicat catre IDM din statia CFR Beclean pe Somes, faptul ca locomotiva a deraiat de
prima osie, dupa care a avizat pe seful statiei si pe operatorul RC.

Din declaratiile personalului de miscare din statia CFR Beclean pe Somes se pot retine urméatoarele:
A fost avizat de mecanicul trenului de calatori nr.4107 ca locomotiva a deraiat de prima osie, dupa
care a avizat pe seful statiei si pe operatorul RC.

Din chestionarea si declaratiile personalului care asigurd mentenanta infrastructurii feroviare, se pot
retine urmatoarele:

Prima urma de deraiere s-a constatat pe flancul interior al sinei din stanga cand roata din partea
stangd a primei osii a locomotivei a cdzut intre firele caii, roata ce rula pe firul interior al curbei;

Din cauza zapezii si ghetii nu a putut constata traverse necorespunzatoare in cursul lunii decembrie
2016, in plus fata de recensamantul traverselor din luna octombrie 2016;

Traversele necorespunzatoare depistate cu ocazia recensamantului din luna octombrie 2016, nu au
putut fi schimbate din cauza vremii nefavorabile si a altor lucrari mai urgente;

Pe linia curentd dintre statia CFR Beclean pe Somes si halta de miscare Sintereag ultima revizie
chenzinala inainte de producerea deraierii, a fost efectuata in cursul lunii noiembrie 2016;

Cu ocazia reviziilor tehnice efectuate la linia CF intre statia CFR Beclean pe Somes si halta de
miscare Sintereag In perioada de dinaintea producerii accidentului, personalul cu atributii de revizie a
cdii nu a observat existenta unor traverse necorespunzatoare consecutive;

Cu ocazia reviziilor tehnice programate si efectuate, personalul de conducere nu a constatat
existenta unor traverse necorespunzatoare consecutive pe zona producerii accidentului;

Nu s-au constat neconformitati in urma masurarii liniei cu VMC, de catre personalul de conducere si
control,
dar datorita lipsei materialelor necesare (traverse) si a numarului insuficient de personal muncitor, nu s-
au putut programa si executa lucrari de reparatii ale liniei (inlocuirea traverselor necorespunzatoare);

Districtul de linii care asigurd mentenanta dispune de personal insuficient fatd de prevederile
cadrului de reglementare a activitatii de intretinerea liniilor;

Ultima reparatie executata a liniei a fost o reparatie periodica cu ciuruire in anul 1995 iar la data
producerii accidentului, lucrarile de reparatie scadente nu erau executate;
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Personalul care asigura mentenanta recunoaste ca neefectuarea lucrarilor planificate la linie, era
posibil sa schimbe comportamentul normal al cadrului sina-traversa , fapt care putea avea consecinta
modificarea parametrilor tehnici ai liniei si toate acestea ar fi putut duce la deraierea locomotivei EA
188.

C.5.2. Sistemul de management al sigurangei
A. Sistemul de management al sigurangei la nivelul administratorului infrastructurii feroviare
publice

La momentul producerii accidentului feroviar din data de 30.12.2016, CNCF ,,CFR”-S.A. in calitate de
administrator al infrastructurii feroviare, avea implementat sistemul propriu de management al
sigurantei feroviare, in conformitate cu prevederile Legii nr.55/2006 privind siguranta feroviard si a
ordinului ministrului transporturilor nr.101/2008 pentru aprobarea Normelor privind acordarea
autorizatiei de sigurantd administratorului/gestionarilor de infrastructura feroviara din Romania,
aflandu-se 1n posesia:

- Autorizatiei de Siguranta — Partea A cu numarul de identificare ASA 09002 — prin care
Autoritatea de Sigurantd Feroviarda Romana din cadrul AFER confirma acceptarea sistemului de
management al sigurantei al administratorului de infrastructurd feroviara;

- Autorizatiei de Sigurantd - Partea B cu numadrul de identificare ASB 15003 — prin care
Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana din cadrul AFER, a confirmat acceptarea
dispozitiilor adoptate de administratorul de infrastructurd feroviara pentru indeplinirea
cerintelor specifice necesare pentru garantarea sigurantei infrastructurii feroviare, la nivelul
proiectdrii, Intretinerii si exploatarii, inclusiv unde este cazul, al intretinerii si exploatarii
sistemului de control al traficului si de semnalizare.

Sucursala Regionald de Cai Ferate Cluj este in posesia procedurii operationald intitulata
Managementul riscurilor de sigurantd feroviara PO SMS 0-4.12 si a procedurii operationale care poarta
numele ,,Respectarea specificatiilor tehnice, standardelor si cerintelor relevante pe intreg ciclul de viata
a liniilor in procesele de intretinere” — PO SMS 0-4.07

In Anexa nr.1 a procedurii operationale PO SMS 0-4.07 ,Diagrama flux a procesului de
intretinere”, sunt precizate etapele care trebuie parcurse pentru ca parametrii tehnicii ai liniilor sa fie
mentinuti in intervalul reglementat, iar in Anexa nr.2 — ,,Tipuri de lucrari de intretinere curentd” se
mentioneaza ca traversele necorespunzatoare din cale trebuie inlocuite sau reparate.

Nu s-au respectat prevederile pct. II1.2 “Asigurare baza materiala” din diagrama de flux a
procesului de intretinere Anexa nr.1 a PO SMS 0-4.07 si drept consecintd nu s-au efectuat la timp
lucrarile curente privind traversele necorespunzatoare din cale.

Este implementat Regulamentul UE 1078/2012 al comisiei din 16.11.2012 privind o metoda de
sigurantd comund pentru monitorizarea pe care trebuie sd o aplice administratorul de infrastructura
dupa primirea autorizatiei de sigurantd. In conformitate cu acest regulament, Sucursala Regionalia CF
Cluj are intocmita strategia si prioritatile pe anul 2016. Totodatd, SRCF Cluj monitorizeaza activitatea
prin adaptarea programelor de control la noile cerinte europene.

In urma verificarilor ficute de citre comisia de investigare si analizarii documentelor puse la
dispozitie de catre CNCF ,,CFR” SA - Sucursala Regionalad de Cai Ferate Cluj s-a constatat ca, nu sunt
respectate prevederile codului de practicd mai sus amintit (/nstructia pentru intretinerea liniilor ferate
nr.300/1982), dimensionarea numarului de posturi aferente pentru subunitatile care asigura intretinerea
infrastructurii feroviare nefiind facuta in conformitate cu prevederile acestui cod de practica.

Din documentele solicitate Sectiei L8 Bistrita in subordinea careia se afla Districtul L Beclean,
pe raza caruia s-a produs accidentul feroviar, referitor la dimensionarea activitatii acestei subunitati a
rezultat ca:

1. Districtul L Beclean are in intretinere: 62,106 km conventionali.
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2. La data producerii accidentului feroviar, mentenanta liniilor si aparatelor de cale de pe raza de
activitate a acestui district era asigurata de:
- 1 sef district linii;
- 4 gefi de echipa;
- 3revizor de cale;
- 17 meseriasi cale;
- 1 lacatus mecanic;

Conform capitolului 1V- ,Manopera si consumul de materiale la lucrarile de intretinere a
suprastructurii cdii ferate” din Instructia de intretinere a liniilor ferate nr.300/1982 si a numarului
de kilometri conventionali aflati in intretinerea districtului de linii Beclean a rezultat ca, numarul de
meseriasi Intretinere cale necesari pentru intretinerea liniilor de cale ferata aferente districtului este
de 47 meseriasi intretinere cale. La data producerii accidentului districtul de linii Beclean avea
angajati un numar de 17 meseriasi Intretinere cale;

3. Datorita numarului redus de personal muncitor, a cantitatilor insuficiente de materiale
aprovizionate pentru executarea lucrarilor de intretinere si reparare a caii si in lipsa unei dotari
tehnice adecvate, seful de district nu a realizat mentenanta infrastructurii feroviare in conditiile
si termenele prevazute de codurile de practicd (inlocuirea tuturor materialelor de cale
necorespunzatoare, respectarea termenelor de remediere a defectelor caii, executarea ciclica a
unor lucrari de reparatie periodica a caii, etc.).

Comisia considerd ca, neaprovizionarea cu materialele necesare asigurdrii mentenantei precum si
necorelarea numarului de personal muncitor cu: volumul lucrarilor de intretinere si reparatie periodica
a caii, cu periodicitatea executdrii acestora si CU cantitdtile de materiale rezultate in urma
recensamintelor efectuate, constituie sursa de pericole cu implicatii directe n deraierea trenurilor.

B. Sistemul de management al sigurangei la nivelul operatorului de transport
La momentul producerii accidentului feroviar, SNTFC “CFR Calatori” SA in calitate de

operator de transport feroviar avea implementat sistemul propriu de management al sigurantei

feroviare, In conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CE privind siguranta pe cdile ferate

comunitare, a Legii nr. 55/2006 privind siguranta feroviara si a Ordinul ministrului transporturilor

nr.535/2007 (cu modificarile si completarile ulterioare) privind acordarea certificatului de siguranta in

vederea efectudrii serviciilor de transport feroviar pe cdile ferate din Romania, aflandu-se in posesia

urmatoarelor documente privind sistemul propriu de management al sigurantei feroviare:

= Certificatului de Siguranta — Partea A cu nr. de identificare RO1120150018, valabil pana la data de
10.11.2017 — prin care Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana confirma acceptarea sistemului
de management al sigurantei al operatorului de transport feroviar;

= Certificatului de Siguranta - Partea B cu nr. de identificare RO1220150099, valabil pana la data de
10.11.2017 — prin care Autoritatea de Sigurantd Feroviara Roméand, confirma acceptarea
dispozitiilor adoptate de intreprinderea feroviara pentru indeplinirea cerintelor specifice necesare
pentru functionarea in siguranta pe reteaua relevanta in conformitate cu Directiva 2004/49/CE si cu
legislatia nationala aplicabila.

C.5.3. Norme si reglementdri. Surse i referinge pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luat in considerare urmatoarele:

norme si reglementari

e Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara nr.002 aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001;

e Regulamentul de remorcare si franare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul MTCT nr.1815/2005;

e Instructiuni pentru activitatea personalului de locomotiva in transportul feroviar nr.201 aprobate prin
Ordinul MTCT nr.2229/2006;
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Regulamentul de investigare a accidentelor si a incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a
sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Romania, aprobat prin
HG nr.117/2010;

Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii-linii cu ecartament normal,
nr.314/1989;

Instructia privind fixarea termenelor si a ordinei in care trebuie efectuate reviziile caii nr.305/1997;
Instructiuni pentru restrictii de viteza , inchideri de linii si scoatere de sub tensiune nr. 317/2004;
Instructia pentru intretinerea liniilor ferate nr.300/1982;

Instructia pentru folosirea vagoanelor de masurat calea nr.329/1995;

NT - Norme de timp pentru lucrérile de intretinere curenta si reparatie periodica a liniilor de cale
ferata normala, editia 1990;

Ordinul nr.256/2013 pentru aprobarea Normelor privind serviciul continuu maxim admis pe
locomotiva efectuat de personalul care conduce si/sau deserveste locomotive in sistemul feroviar din
Romania;

Norma Tehnica Feroviara 82-002:2004 ,,Vehicule de cale Ferata. Aparate de tractiune, legare si
ciocnire. Prescriptii tehnice pentru reparatie.”

surse si referinge

declaratiile salariatilor implicati in producerea accidentului feroviar;

fotografii realizate la fata locului imediat dupa producerea accidentului de catre membrii comisiei de
investigare;

documente privind mentenanta caii pe zona producerii accidentului feroviar;

procese verbale de constatare tehnica pentru suprastructura caii si pentru locomotiva deraiata;
procesele verbale pentru verificarea si citirea benzilor de vitezometru si a inregistrarilor
consumurilor de combustibil;

documentele insotitoare ale trenului;

C.5.4. Functionarea instalagiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie

Date rezultate din analizarea documentelor solicitate gestionarului de infrastructurd feroviard
Pe portiunea de linie cuprinsad intre km 26+000 si km 27+000 (in aceastd zona s-a produs

accidentul feroviar), la ultimele verificari ale liniei cu VMC, verificari efectuate la datele de 30.03.2016
s1 29.09.2016, defectele de gradul 3 si mai mare Inregistrate nu au fost punctate si remediate pand la
data producerii deraierii.

Ultima lucrare de reparatie capitala a fost executatd in anul 1985, iar ultima lucrare de tip

reparatie periodica cu ciuruire a fost efectuata in anul 1995.

In urma recensamantului traverselor si al materialelor de cale efectuat in toamna anului 2015

respectiv 2016, pentru stabilirea cantititilor de materiale si a lucrarilor de intretinere si reparatie
periodica, ce trebuie executate in anul 2016 respectiv 2017, pe zona producerii deraierii, respectiv km
26+100 - 26+200, au fost recenzate cate 20 traverse necorespunzatoare, fiind Inlocuite doar 3 traverse in
anul 2016.

Masurarea curbei in cuprinsul careia s-a produs deraierea a fost efectuata la data de 21.03.2016.

Valorile masurate ale ecartamentului nu se incadrau in tolerantele admise de Instructia nr.314/1989,
art.14.1, lit.c.

Constatari efectuate la linie dupa producerea accidentului

Dupa producerea deraierii s-au efectuat masuratori ale ecartamentului (E), ale nivelului

transversal (N) al caii cu tiparul de masurat calea, din 2,5 m in 2,5 m, in 10 puncte de masurare de la
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punctul,,0” 1n sensul de mers al trenului, in 14 puncte de la punctul ,,0” 1n sens invers de mers al

trenului si ale sagetilor la mijlocul corzii de 20 m, inainte de prima urma de deraiere.
Valorile inregistrate fiind reprezentate in diagramele de mai jos: (imaginea 5)

sensul de mers al trenului
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Imaginea nr.5: Diagrama ecartament, nivel si sageata
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In zona premergitoare punctului “0” a fost analizatd starea a 30 de traverse consecutive,
constatandu-se cd un numar de 9 traverse erau necorespunzatoare.

La o distantd de 2,12 m de punctul ,,0”, in sens invers de mers al trenului, S-a constatat o urma
de frecare pe flancul activ al firului interior al curbei (deviatie stinga in sens de mers).

Dotorita faptului ca la data producerii accidentului, nu s-au putut determina starea elementelor
de fixare a sinei pe traverse, linia fiind acoperita de zapada si gheatd, comisia de investigare a
considerat necesar sa faca 0 reevaluare a starii tehnice a liniei la o data ulterioara.

Cu aceasta ocazia s-a constatat:

- uzuri la rebordurile placilor metalice (pe ambele fire) de 5-6 mm (Foto nr.4);

- uzuri la tirfoane si dibluri;

- ovalizarea gdurilor la placile metalice;

- 1n zona producerii deraierii, de la data producerii accidentului si pana la data la care s-a

efectuat reevaluarea starii tehnice a caii, au fost inlocuite un nr. de 10 traverse de beton.

La traversa nr.3 (a treia traversa de la punctul ,,0”, in sens invers de mers al trenului), pe partea
dreapta a sensului de mers s-a constatat lipsa tirfoanelor la placa metalica (fapt consemnat in procesul
verbal de constatare a starii tehnice a caii Intocmit dupd producerea deraierii). Aceasta traversa la
reevaluarea liniei s-a constatat ca a fost inlocuita (Foto nr.8).

Corelarea constatarilor anterioare cu urma de frecare produsa pe flancul activ al sinei din partea
stanga, la data de 30.12.2016, de roata primei osii a locomotivei EA 188, in sensul de mers al trenului,
a condus la concluzia ci prima urmi de deraiere a fost la km 26+102, numit punctului ,,0” (Foto nr.5)
si este urma de cadere intre firele caii a rotii din partea stanga, in sensul de mers al trenului.

Aceastd urma este cea identificatd la data producerii deraierii si a fost consemnatd in
documentul intocmit la acea data, referitor la starea tehnica a suprastructurii caii.

Punctul de céderii a rotii intre firele caii a fost notat ca punct ,,0"”

Cu aceasta ocazie au fost constatate suplimentar urmatoarele:

- in zona punctului 0’ traversele nr.3 si 6 au fost inlocuite dupa producerea deraierii;

- traversele nr.5, 6, 8, 10, 14, 16 sil7 cu lipsa tirfoane placa prindere. (foto nr.7)

La o distantd de 2,12 metri de punctul 0, pe sina din partea dreaptd se observa o urmi de
escaladare a buzei bandajului rotii din partea dreaptda (punctul 0), buza bandajului rotii a circulat pe
ciuperca sinei o distanta de 5,7 metri. (Foto nr.6)

Dupa parcurgerea acestei distante, roata din partea dreaptd a primei osii a cdzut in exteriorul
liniei si locomotiva a parcurs in stare deraiata o distanta de 125 metri.
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Foto nr. 5: Prima urma de deraiere (punctul 0’ ) aflata
pe flancul activ al sinei din stanga
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Foto nr.6: Urma de escaladare (punctul 0) a sinei din dreapta
de catre buza bandajului rotii din dreapta a primei osii
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Foto nr.7: Traverse inlocuite dupa deraiere

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instalatiile feroviare
In urma verificarilor efectuate nu s-au constatat probleme la instalatiile de semnalizare,
centralizare si blocare (SCB) din halta de miscare Sintereag.

C.5.4.3. Date constatate cu privire la locomotiva

Trenul a fost remorcat cu locomotiva electrica EA 188 apartinand SNTFC “CFR Calatori” SA.

Personalul de locomotiva apartine SNTFC “CFR Calatori” SA.

In urma verificarilor efectuate s-a constatat ci locomotiva a corespuns din punct de vedere
tehnic.

Conform procesului verbal de citire a IVMS s-a constatat faptul ca viteza de circulatie a trenului
in momentul producerii deraierii era de 53 km/h.

C.5.4.4. Date constatate cu privire la vagoane
Starea tehnica a vagoanelor a fost corespunzatoare .

C.5.5. Interfara om-masind-organizatie

Personalul de conducere si deservire al locomotivei de remorcare a trenului implicat in accident
nu a depasit serviciul continuu maxim admis pe locomotiva pana la producerea acestuia.

La data producerii accidentului feroviar, personalul operatorului de transport feroviar de calatori
SNTFC “CFR Calatori” SA detinea permise de conducere pentru tipul de locomotiva condus si deservit,
autorizatii pentru exercitarea functiei, precum si autorizatii pentru efectuarea prestatiei .

De asemenea, personalul de conducere si deservire al locomotivei detinea avizele medicale si
psihologice necesare exercitarii functiei, in termen de valabilitate si fara observatii.

C.6. Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnicd a suprastructurii caii

In zona deraierii (zona punctului ,,0™’) starea tehnicd a traverselor de beton nu asigura prinderea
sinei de traversa si mentinerea ecartamentului in limitele tolerantelor admise.

Defectele pe care le aveau aceste traverse se incadrau intre acele tipuri de defecte care, in
conformitate cu prevederile art.25, alin. (1),(3) si (4) din Instructia de norme §i tolerante pentru
constructia §i intrefinerea caii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989, impuneau inlocuirea
acestora.

Referitor la ecartamentul caii:

Valorile masurate in regim static cu tiparul de masurat calea ale ecartamentului consemnate in
procesul verbal, intocmit dupd producerea deraierii, depaseau tolerantele prevazute de cadrul de
reglementare. Aceste valori, sub actiunea fortelor dinamice transmise sinei de rotile materialului rulant

si starea tehnicd necorespunzitoare a traverselor in zona punctului ,,0”, au favorizat deplasarea laterald
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a ansamblului sina - placa metalica si au avut ca efect cresterea ecartamentului peste valoarea maxima a
tolerantelor.

Starea tehnica necorespunzatoare a suprastructurii caii a fost determinata de:

- nerespectarea de cdtre personalul cu responsabilitti In siguranta circulatiei a atributiilor
prevazute in art. 2, fisa nr.3 si in art.3, fisa nr.4 din instructia 305/1997 referitoare la reviziile caii
(constatare din declaratiile scrise ale personalului cu atributii de conducere din cadrul districtului de
linii cu ocazia chestionarii).

- interpretarea superficiala a defectelor inregistrate la masuratorile efectuate cu VMC si
neremedierea acestora;

- cantitatile insuficiente de materiale livrate acestui district pentru asigurarea mentenantei caii;

- managementul defectuos, prin prisma faptului ca nu au fost aplicate prevederile din Instructia de
intretinere a liniilor ferate nr.300/1982 (cod de practica, parte a SMS), referitoare la dimensionarea
numarului de personal al districtului de linii.

Starea tehnica necorespunzatoare a cdii in zona producerii accidentului a fost sustinuta si de
personalul de tractiune, care prin raportul de eveniment nr.508 din data de 28.12.2016 a sesizat ,,0
miscare anormala a locomotivei”, cu toate cd a circulat cu viteza redusa in urma avizarii verbale a IDM
din statia Sintereag.

In concluzie, avand in vedere aspectele prezentate la capitolul C.5.4.1.- Date constatate cu
privire la linie, referitoare la starea tehnica a elementelor constructive ale suprastructurii, comisia de
investigare considera ca acestea au influentat producerea deraierii.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnica a instalatiilor feroviare
Instalatiile de semnalizare, centralizare si blocare (SCB) au fost in buna stare de functionare si
nu au influentat producerea accidentului feroviar.

C.6.3. Concluzii privind starea tehnica a vehiculelor feroviare

Avand in vedere mentiunile consemnate in capitolul C.5.4.3. - Date constatate la functionarea
materialului rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuia si in capitolul C.5.4.4. Date constatate cu
privire la circulayia trenului, se poate afirma ca starea tehnica a locomotivel, a vagoanelor si modul de
remorcare al trenului nu a influentat producerea accidentului.

C.6.4. Analiza modului de producere a accidentului

Alcatuirea s1 mentenanta necorespunzdtoare a suprastructurii cdii au avut ca efect supralargirea
suplimentara a caii sub actiunea fortelor dinamice transmise elementelor de fixare a placilor metalice
de catre rotile materialului rulant.

Prima urma de deraiere se afla la km 26+102 (nu la km 26+100, asa cum a fost stabilit la data de
30.12.2016), pe suprafata laterald interioara a sinei din partea stanga a sensului de mers a locomotivei
EA 188, lucru sustinut si de personalul de conducere din cadrul sectiei de intretinere care asigura
mentenanta liniei, prin declaratiile scrise in timpul chestionarii;

Dupa caderea intre firele cdii a rotii din partea stingd de la prima osie in sensul de mers a
locomotivei, aceasta a rulat in interiorul caii in timp ce roata din partea dreapta circula normal pe sina
aferenta;

Dupa parcurgerea in aceasta situatie a unei distante de 2,12 m, roata din dreapta a locomotivei a
escaladat firul exterior al curbei, a rulat cca. 5,7 m cu buza bandajului pe ciuperca sinei, apoi a cazut in
exteriorul sinei;

In aceasta situatie, prima osie a locomotivei a parcurs in stare deraiati o distanta de 125 m dupa care
se opreste la km 25+975;

Abaterile peste tolerantele admise prin reglementarile specifice constatate la ecartamentul liniei
si neasigurarea prinderii sinei de traversa au condus la producerea deraierii osiei locomotivei.
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C.7. Cauzele producerii accidentului

C.7.1. Cauza directd, factori care au contribuit:
Cauza directa a producerii accidentului feroviar o constituie caderea intre firele caii a rotii din
partea stanga a osiei conducitoare a locomotivei electrice EA 188, roatd care rula pe firul
interior al curbei. Acest lucru s-a produs in conditiile cresterii ecartamentului caii, peste
tolerantele admise, ca urmare a deplasarii laterale a sinei de pe firul exterior al curbei, sub
actiunea fortelor dinamice transmise cdii de cdtre materialul rulant in timpul deplasarii.

C.7.2 Factori care au contribuit:

- starea tehnica necorespunzitoare a elementelor care asigura fixarea sinelor de traversele de
beton din zona punctului ,,0”, care sub actiunea fortelor dinamice transmise de rotile
materialului rulant, au permis deplasarea sinei firului exterior al caii in sensul cresterii valorii
ecartamentului caii;

- dimensionarea necorespunzatoare a numarului de personal muncitor existent la districtul care
asigurd mentenanta infrastructurii feroviare in zona producerii accidentului;

- neasigurarea traverselor de beton necesare executarii lucrarilor de intretinere si reparare a caii.

C.7.3 Cauze subiacente

- nerespectarea prevederilor art. 2, fisa nr.3 si in art.3, fisa nr.4 din ,,Instructia 305/1997-privind
fixarea termenelor si a ordinei in care trebuie efectuate reviziile caii”;

- nerespectarea prevederilor art.25, alin.(1), alin.(3) si alin.(4) din ,/nstructia de norme si
tolerante pentru constructia si intretinerea caii pentru linii cu ecartament normal
nr.314/1989”, privind inlocuirea traverselor de beton ale caror defecte impun acest lucru.

- nerespectarea prevederilor pct.4.1. din Cap.4 ,,Norme de manopera si de consum de materiale”,
al ,, Instructiei de intretinere a liniilor ferate nr.300/1982” referitoare la asigurarea normei de
manopera la intretinerea curenta in executie manuala.

C.7.4. Cauza primard

Cauza primari a accidentului o constituie aplicarea partiala a procedurii operationale cod PO
SMS 0-4.07 ,,Respectarea specificatiilor tehnice, standardelor si cerintelor relevante pe intreg
ciclul de viatd a liniilor in procesul de intrefinere”, parte a sistemului de management al
sigurantei CNCF ,,CFR” SA, referitoare la dimensionarea personalului subunitatii responsabila
cu mentenanta pe linia curentd dintre statia CFR Beclean si halta de miscare Sintereag si ca
traversele necorespunzatoare din cale trebuie Inlocuite sau reparate.

D. RECOMANDARI DE SIGURANTA
Deraierea de prima osie a locomotivei ce remorca trenul de caldtori nr.4107 s-a produs pe
fondul mentenantei necorespunzatoare a infrastructurii feroviare.
In timpul investigatiei s-a constatat ci, mentenanta suprastructurii ciii nu a fost realizati in
conformitate cu prevederile codurilor de practica (documente de referinta/asociate ale procedurilor din
cadrul sistemului de management al sigurantei al CNCF ,,CFR” SA).

Avand in vedere factorii care au contribuit la producerea accidentului, factori ce au la baza cauze
subiacente ce reprezintd abateri de la codurile de practica, precum si faptul ca, supravegherea
operatorilor economici din sistemul de transport feroviar este atributia Autoritatii de Siguranta
Feroviara Romana — ASFR, comisia de investigare nu considerd necesara emiterea unor recomandari
de siguranta.
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Prezentul Raport de Investigare se va transmite Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana,
administratorului de infrastructura feroviara publica CNCF ,,CFR” SA si operatorului de transport
feroviar de calatori SNTFC ”CFR Calatori” SA.
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