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I.PREAMBUL
I.1.Introducere

La data de 03.11.2017, ora 05:12, intre statiile de metrou Politehnica si Eroilor, trenul de
metrou cu cdlatori 3901 compus din TEM BM21 1110-2110 loveste cu pantograful TEM 2110
planseul tunelului, dupa care loveste si smulge o primd confectie metalica (cu rol de colectare si
dirijare a apelor din infiltratii - jgheab) aflatd la km 0+839. De asemenea trenul 3901 loveste si
smulge / deterioreaza confectii metalice aflate la pozitiile kilometrice 0+755, 0+751, 0+746, 0+732,
0+708, 0+701, 0+685, 0+681, 0+677, 0+661, 0+285 si afecteazd prin smulgere dispozitivul de
ancorare si intindere a firului de contact aerian de la km 0+350.

La data constatdrii fapta a fost incadratd preliminar ca ,,incident produs in circulatia
trenurilor”, conform prevederilor art.8, grupa A, punct 1.10 din Regulamentul de investigare a
accidentelor si incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate §i pe
refeaua de transport cu metroul din Romania, aprobat prin HG 117/2010. Incidentul feroviar a
constat 1n lovirea unor confectii metalice aflate pe tunel (jgheaburi de dirijare a apelor infiltrate) de
pantograful aflat pe vagonul 5 al trenului 3901, format din TEM 1110-2110.

Comisia de investigare compusa conform prevederilor Anexei 3 a Regulamentului de
investigare a accidentelor si incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe
caile ferate §i pe refeaua de transport cu metroul din Romania aprobat prin HG 117/2010, denumit
in continuare Regulament, a declansat o actiune de investigare in scopul prevenirii unor incidente cu
cauze asemanatoare, prin stabilirea conditiilor, determinarea cauzelor si emiterea unor recomandari
de siguranta.

Actiunea de investigare a AGIFER nu a avut ca scop stabilirea vinovatiei sau a raspunderii,
obiectivul acesteia fiind imbunatatirea sigurantei feroviare i prevenirea incidentelor sau accidentelor
feroviare.

I.2.Procesul investigatiei

Agentia de Investigare Feroviara Romana AGIFER a fost avizata la data de 03.11.2017, de
catre Dispecerul Central de serviciu de la Dispeceratul Central al ,, METROREX” SA, despre faptul
ca trenul 3901 compus din BM 1110-2110 a lovit parti de constructii metalice pentru colectarea apei
de infiltrare, pe Magistrala 3 de metrou, interstatia Politehnica- Eroilor.

Fapta produsa a fost incadratd preliminar ca ,incident produs in circulatia trenurilor”,
conform prevederilor art.8, grupa A, punct 1.10 din Regulament, drept pentru care s-a procedat la
asigurarea de catre Agentia de Investigare Feroviarda Romana AGIFER a investigatorului principal,
conform prevederilor art. 48 alin. (2) din acelasi act normativ.

Prin Nota nr. 1. 127 / 2017 din 03.11.2017 a Agentiei de Investigare Feroviara Romana
AGIFER a fost desemnat ca investigator principal dl. Stefan CIOCHINA.

Dupa consultarea prealabila a partilor implicate, conform prevederilor din Regulament, prin
Decizia nr. 1130 / 380 / 2017 investigatorul principal a numit comisia de investigare formata din
urmatorii membri:

» Luigi CTUBEICA, Sef Serviciu Siguranta Circulatiei ,,Metrorex”SA

» Mihai-Laurentiu TOMA, Sef Birou Avize, Reglementari ,,Metrorex”SA
* Mircea SEBESAN, Sef Depou Exploatare TEM ,,Metrorex”SA

* Florin NECHITA, Sef Serviciu Linii Tunele Statii ,,Metrorex”SA
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A.REZUMATUL INCIDENTULUI

A.1l. Descriere pe scurt

Incidentul feroviar s-a produs intre statia Politehnica si statia Eroilor, fir 1, la ora 05:12.
Trenul de calatori 3901, compus din TEM BM21 1110-2110, a plecat din statia Politehnica, la ora
aproximativa 05:11, de la firul 1, spre statia Eroilor. La ora 05:15 trenul a garat in statia Eroilor cu
primele 5 vagoane, din cele 6 vagoane, pe cutia trenului fiind prezente confectii metalice de pe
tunel, respectiv 4 parti de jgheaburi sub bratul pantografului de pe TEM 2110 si 1 jgheab pe burduf.
Calatorii din trenul de calatori 3901 au fost debarcati in statia Eroilor, la peron, prin usa 4 de acces a
trenului.

Pe interstatia Politehnica — Eroilor trenul 3901 cu pantograful TEM 2110, aflat pe vagonul 5
al trenului in sensul de mers al acestuia, a lovit planseul tunelului, urmele de impact fiind prezente la
km 0+844 pe o distantda de 4 metri, dupa care a lovit si @ Smuls prima confectie metalica (cu rol de
colectare si dirijare a apelor din infiltratii - jgheab) aflatd la km 0+839. De asemenea trenul a lovit,
smuls si deteriorat confectii metalice aflate la pozitiile kilometrice 0+755, 0+751, 0+746, 0+732,
0+708, 0+701, 0+685, 0+681, 0+677, 0+661, 0+285. A fost afectat prin smulgere dispozitivul de
ancorare si intindere a firului de contact aerian de la km 0+350.

GROZAVESTI

e KM.1+196 Figura 1 — Locul

producerii
J519H, ] incidentului feroviar.
EROILOR Pantograful TEM

KM.0+000/KM.2+715

- 2110 loveste planseul
- : ey (plafonul) tunelului
T 4——f T la km. 0+844.

KM.1+875

Prima zond de impact la km 0+844 (km sunt
numarati dinspre Eroilor spre Politehnica)

A.2. Cauzele producerii incidentului

A.2.1. Cauza directa
Cauza directd a producerii incidentului feroviar o constituie circulatia trenului de calatori
3901 cu pantograful semiridicat.

A.2.2. Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor “Ghidului de interventie operativa la trenurile tip BM”, cap II,
punct 4, referitor la modul de a procedare la aparitia mesajului “Pozitie pantograf coborat
neconfirmat” la TEM 2110 din compunerea trenului.

Nerespectarea prevederilor Instructiunilor pentru personalul de tractiune la metrou nr.
201M/2011, art. 16, lit. h, referitor la obligatia de a informa operatorul de circulatie / miscare prin
instalatia de radiocomunicatii la aparitia unui defect in circulatie.

A.2.3. Cauze primare.
Nu au fost identificate cauze primare.

A.3. Grad de severitate
Conform prevederilor art. 8, grupa A, punct 1.10 din Regulamentul de investigare a
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accidentelor si incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe
reteaua de transport cu metroul din Romania, aprobat prin HG 117/2010, evenimentul se incadreaza
ca incident feroviar.

A.4. Recomandari de siguranta
Nu au fost emise recomandari de sigurantd intrucat in ,,Ghidul pentru interventie operativa la

trenurile tip BM ” este procedurat modul de actionare in astfel de cazuri.

B. RAPORTUL DE INVESTIGARE

B.1. Descrierea incidentului

Personalul de conducere (mecanic de locomotiva si REM si mecanic ajutor de locomotiva si
REM) al trenului de calatori 3901, compus din TEM tip Bombardier BM21 1110-2110, a avut
prezentarea la Depoul Militari la ora 4:15, conform programului. Dupa preluarea trenului de calatori
3901, primirea fisei de bord si a foii de parcurs, personalul de conducere s-a deplasat la linia 4 Hala
de Parcare — Depoul Militari, unde se afla garat trenul. Trenul de calatori a fost activat la ora 4:22 iar
la ora 04:54, in urma ordinului de circulatie transmis de Impiegatul de Miscare din Depoul Militari
prin instalatia de radiocomunicatii cu inregistrare, trenul de calatori pleaca pe cale de manevra din
Depoul Militari si se deplaseaza circa 200 metri, iar la ora 04:57 opreste in fata indicatorului de
comutare a alimentarii cu energie electrica a trenului de la firul aerian de contact la sina de contact
(sina a Il1-a).

Mecanicul de locomotiva al trenului a coborat pantografele prin apasarea butonului de
conectare/deconectare la firul aerian de contact si s-a conectat la sina de contact (sina a I1I-a). A fost
afisat de catre sistemul de diagnosticare al trenului (TDS), pe display-ul TDS din bordul trenului,
mesajul “Poz. pantograf coborat neconfirmat” la TEM tip Bombardier BM21 2110, la ora 4:57. De
asemenea, la aparitia acestui mesaj, echipa de conducere a trenului a fost avertizata si printr-un
semnal acustic, semnal generat pana la confirmarea mesajului afisat de catre mecanicul de
locomotiva si REM al trenului.

Mecanicul de locomotivd si REM a confirmat mesajul de eroare si a pus trenul in miscare la
ora 04:57:26 pentru o distanta de 558 metri, respectiv pana la ora 05:00:35. Dupd o stationare de
circa 13 secunde, cand s-a facut trecerea trenului in mod ATP (Automatic Train Protection), trenul se
pune in miscare, deplasdndu-se 712 metri (1482 metri din Depoul Militari) pana in statia Preciziei.

B 3116 REM Data/Ora Alimentare Tensiune
Poz. pantograf coborat neconfirmata.
Verif. comut. de poz. panto. cob. conf. instr. de remed.

Fig. 2 - Indicatiile optice afisate la bordul trenului

Dupa imbarcarea calatorilor, trenul de calatori 3901 pleaca din statia Preciziei in directia
Anghel Saligny la ora 5:03:59. La ora 05:11:06 trenul de calatori 3901 soseste la statia Politehnica
lar la ora 05:11:27 pleaca in directia Eroilor.

in timpul deplasarii pe interstatia Politehnica-Eroilor, dupa parcurgerea a 1068 metri, la ora
5:12:40 sistemul de diagnoza al trenului afiseaza mesajul “Pozitie pantograf coborat neconfirmat” si
transmite un semnal acustic. Mesajul de eroare a fost confirmat de catre mecanicul de locomotiva si
REM al trenului de calatori 3901 la TEM tip Bombardier BM21 2110. Trenul avea in acel moment o
vitezd de 57 km/h.
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La ora 05:12:55 apare pe afisajul sistemului de diagnoza al trenului — TDS, mesajele de
“Franare de siguranti comandati de ATP”, , Franare siguranti initiati” la TEM BM 2110. In acest
moment este initiatd frdna de sigurantd comandatd automat de instalatia ATP pand la oprirea
completa a trenului la ora 05:13:03. Mecanicul de locomotiva si REM a avizat operatorul de
circulatie privind franarea de sigurantd si a continuat mersul fara ca sa avizeze operatorul de
circulatie si cu privire la mesajul de eroare privind pantograful. Trenul de calatori 3901 este pus in
migcare la ora 15:13:31 si atinge viteza maxima de 28 km/h. La ora 05:14:28 a fost actionat semnalul
de alarma din salonul TEM 2110-MP (vag 5 in sensul de mers) iar mecanicul ajutor de locomotiva si
REM s-a deplasat in salonul trenului pentru a observa cauza actiondrii semnalului de alarma. La ora
05:15:07 opreste in statia Eroilor garand cu primele 5 vagoane. in timpul gararii in statia Eroilor, pe
firul 1, echipa de conducere a trenului este avizata de catre echipa trenului garat la linia alaturata sa
ia masuri imediate de oprire, acestia observand jgheaburile pe tren. Ca urmare a avizdrii de catre
echipa trenului garat la linia alaturata mecanicul trenului de calatori 3901 a oprit in regim de
urgentd, calatorii au fost evacuati in sigurantd la peronul statiei, prin usa 4 de acces a trenului
(vagonul 1).

Pe interstatia Politehnica — Eroilor trenul 3901 cu pantograful TEM 2110, aflat pe vagonul 5
al trenului in sensul de mers al acestuia, a lovit planseul tunelului, urmele de impact fiind prezente la
km 0+844 pe o distantd de 4 metri, dupd care a lovit si a smuls prima confectie metalica (cu rol de
colectare si dirijare a apelor din infiltratii - jgheab) aflatda la km 0+839. De asemenea trenul a lovit,
smuls si deteriorat confectii metalice aflate la pozitiile kilometrice 0+755, 0+751, 0+746, 0+732,
0+708, 0+701, 0+685, 0+681, 0+677, 0+661, 0+285. A fost afectat prin smulgere dispozitivul de
ancorare si intindere a firului de contact aerian de la km 0+350.

Fotografia 1
— Prima urma
de lovire a
pantografului
pe planseu,
intre
Politehnica si
Eroilor, km
0+844

Din cauza caderii unor jgheaburi s-a produs un arc electric intre sina a III-a si sina de rulare
fir stang la km.0+677 intre statia Politehnica si statia Eroilor care a condus la producerea unui
scurtcircuit care a provocat deconectarea tensiunii. Acest lucru a condus la oprirea trenului de
calatori 33 aflat pe firul 2 care circula pe distanta Eroilor — Politehnica la aproximativ 50-75 m de
statia Eroilor. Calatorii au fost evacuati cu ajutorul formatiei de salvatori metrou.

Personalul de conducere al trenului de calatori 3901 dupa oprirea lui a actionat butonul de
blocare inregistrari date, conform prevederilor Regulamentului aprobat prin HG 117/2010.
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Fotografia
2 —Jgheab
avariat

Fotografia
3 —sistem
de
ancorare al
firului de
contact
aerian,
deteriorat

B.2. Circumstantele producerii incidentului

B.2.1. Partile implicate

Sectia de circulatie pe care s-a produs accidentul este in administrarea METROREX SA si
este intretinuta de salariatii sai.

Infrastructura si suprastructura cdii este in administrarea METROREX SA si este intretinuta
de salariatii Sectiei LT 1.

Instalatiile de semnalizare, centralizare si blocare (SCB) sunt in administrarea METROREX
SA si sunt intretinute de catre salariatii din cadrul Sectiei SCB.

Instalatia de radiocomunicatii cu inregistrare si telefonie operativd este in administrarea
METROREX SA si este intretinuta de salariatii Sectiei ATc.

Instalatia de fortd si tractiune electrici este in administrarea METROREX SA si este
intretinuta de salariatii Sectiei EE.

TEM Bombardier BM21 1110-2110 din compunerea trenului sunt proprietatea METROREX
SA, sunt intretinute, revizuite si reparate de catre SC ALSTOM Transport SA, autorizata ca furnizor
feroviar.

B.2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de calatori 3901 a avut in compunere trenurile electrice de metrou (TEM) tip Bombardier
BM21 1110-2110, respectiv 6 vagoane, 24 osii, 114 m lungime si urmatoarea compunere:

- TEM 1110 unitate cu postul de conducere spre statia de metrou Anghel Saligny;

- TEM 2110 unitate aflatd ultima in compunerea trenului in sensul de mers al acestuia, pozitionata cu
postul de conducere spre statia de metrou Preciziei.
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B.2.3. Echipamente feroviare
Descrierea suprastructurii ciii aferenta

Pe distanta Eroilor — Politehnica, intre km 0+000 si km 0+610 prinderea este de tip indirecta
pe sistemul de rezemare de tip piatra spartd si cu traverse de lemn. Intre km 0+610 si km 1+450
prinderea este elastica pe sistem de rezemare din beton cu traverse de tip blocheti tip 2B.
Descrierea instalatiilor de siguranta pentru dirijarea traficului feroviar

Instalatia de dirijare a traficului feroviar in zona dintre statiile Politehnica - Eroilor este
instalatie de centralizare electronica tip EBILOK-950 furnizata de firma BOMBARDIER
TRANSPORTATION.
Descrierea instalatiilor de forta si alimentare cu energie electrica

Linia de contact pentru alimentarea cu energie electrica a trenului (sina a I1I-a), componenta a

instalatiei de fortd si alimentare cu energie electrica, este realizatd din otel cu continut scdzut de

carbon si conductibilitate electrica ridicata, profil sind 40 STAS 3309-91, plina cu sectiunea 9000

mm2.

B.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea Intre mecanicul de locomotiva si REM si Dispeceratul de trafic, a fost asigurata
prin instalatia de radiocomunicatii cu inregistrare.

B.2.5. Declansarea planului de urgenta feroviar

Nu a fost necesard declansarea planul de urgenta feroviar.

B.3. Urmarile accidentului
B.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti
In urma acestui incident feroviar nu s-au inregistrat victime sau persoane ranite.
B.3.2. Pagube materiale
Valoarea pagubelor materiale in conformitate cu devizele intocmite de catre proprietarul
materialului rulant, a mijloacelor de interventie si administratorul infrastructurii retelei publice de
metrou, este urmatoarea:

e |laTEM 1110-2110 vor fi comunicate ulterior de catre SC ALSTOM TRANSPORT SA
e lainfrastructura feroviara — 1169 RON, fara TVA

B.3.3. Consecintele incidentului in traficul feroviar
Statii inchise circulatiei cu calatori, trenuri anulate

Pe distanta Izvor — Politehnica si Eroilor — Grozavesti circulatia trenurilor cu calétori a fost
restrictionatd intre orele aproximative 07:15 — 07:45, statia Eroilor fiind inchisa publicului calator,
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iar tensiunea de alimentare in sina a IlI-a a fost scoasa pentru inlaturarea urmarilor incidentului si
reluarea circulatiei trenurilor cu calatori.

Au fost anulate 44 de trenuri, 13 trenuri au fost intarziate cu un total de 480 de minute si s-au
inregistrat 5 depasiri de interval de peste 5 minute.

Tren care a necesitat debarcarea calatorilor pe tunel

Una din confectiile metalice lovite, aflatd in zona de casetd a tunelului de metrou la km.
0+677, a cazut sau s-a repozitionat la sol dupa cateva minute de la impact. Confectia metalica
respectiva (jgheab), era situata intre cei doi pereti ai tunelului caseta, fiind perpendiculara pe ambele
cai de rulare si fixata de planseu. La ora aproximativa 05:15 jgheabul respectiv atinge 1n acelasi timp
sina a treia de alimentare cu energie electrica a trenului si una din sine, respectiv sina de rulare fir
sting in sensul de crestere a bornei kilometrice, la pozitia kilometrici 0+677. In acest moment se
produce un arc electric In urma scurtcircuitului. Instalatia de energie electrica functioneaza corect si
intrerupe alimentarea cu energie electricd in zona respectiva.

R
\\'(.

Fotografia 4 —
urma arcului
electric pe
sind

In acelasi timp, din statia Eroilor, de la firul 2, trenul 33 a plecat spre statia Politehnica la ora
aproximativa 05:15. Trenul respectiv a ramas blocat peste zona de macaze din capatul X al statiei
Eroilor, din cauza lipsei tensiunii de alimentare, la 0 distantd de aproximativ 50-75 de metri de
peronul statiei de la ultimul vagon al acestuia. La ora aproximativa 05:30 Salvatorii Metrorex au
intervenit pe tunel pentru debarcarea calatorilor. La ora aproximativa 05:50 toti cdldtorii din trenul
33, in numdr de 68 (conform inregistrarilor video), au ajuns pe peronul statiei Eroilor, fir 1. In toata
aceastd perioadd integritatea caldtorilor nu a fost pusa in pericol, debarcarea acestora fiind efectuata
in conditii de deplina sigurantd. Nu a fost necesara interventia personalului de la serviciile de salvare
sau pompieri.
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Fotografia 5 - Zona unde a rdmas trenul 33 pe tunel si respectiv pe unde au fost debarcati cdldtorii
B.4. Circumstante externe

Vizibilitatea indicatoarelor si indicatiilor semnalelor luminoase a fost buna.
B.S. Desfasurarea investigatiei
B.5.1.Rezumatul marturiilor personalului implicat

Din cele declarate de personalul care a condus/deservit trenul 39 REM 1110-2110 comisia de
investigare a retinut faptul ca dupa prezentarea la seful de turd, semnarea foii de parcurs si a fisei de
bord, s-au deplasat la hala de parcare apartinand Depoului Militari, linia 4, pentru luarea trenului in
primire. Dupa activarea trenului si primirea ordinului de circulatie de la impiegatul de miscare din
Depoul Militari, trenul s-a deplasat pana la indicatorul de comutare pantograf unde a oprit. Dupa
coborarea pantografului si comutarea trenului la sina de contact, mecanicul de locomotiva si REM a
omis avertizarea sonord §i semnalizarea ,,Pozifie pantograf coborat neconfirmatd” care apare pe
TDS, apasand butonul de confirmare. A fost setata instalatia de anuntare statii pentru statia Preciziei.
Din statia Preciziei trenul a fost expediat spre statia Anghel Saligny. Dupa expedierea trenului din
statia Politehnica in directia Eroilor, pe parcurs, pe TDS a apdrut semnalizarea ,,Pozitie pantograf
coborat neconfirmata” urmata de franarea de siguranta a trenului. Mecanicul de locomotiva si REM a
avizat operatorul de circulatie referitor la franarea de urgentd dar nu a avizat aparitia pe display-ul
TDS a mesajului de eroare privind pantograful, dupa care si-a continuat mersul. Deoarece a fost
actionat de catre calatori semnalul de alarma, mecanicul ajutor de locomotiva si REM a fost trimis de
mecanicul locomotiva si REM 1in lungul trenului, spre salonul vagonului unde s-a actionat butonul
apel de urgenta. Mecanicul ajutor de locomotiva si REM a fost avizat de publicul caldtor despre
faptul ca s-au auzit zgomote pe plafonul trenului. In acest timp trenul 3901 si-a continuat mersul spre
statia Eroilor. La gararea in statia Eroilor, firul 1 (peron 1), mecanicul de locomotiva si REM a fost
avizat de catre mecanicul trenului garat firul 2 (peron 2) despre faptul cd aveau table pe tren si a
solicitat oprirea acestuia. Dupa ce trenul a oprit in statie, mecanicul ajutor de locomotiva si REM a
revenit de la verificarea vagoanelor privind semnalul de alarma si a informat mecanicul de
locomotiva si REM ca s-au auzit zgomote pe plafonul trenului. Trenul a fost oprit si calatorii au fost
debarcati la peronul statiei.

B.5.2. Sistemul de management al sigurantei

In realizarea sarcinilor si responsabilititilor sale, administratorul de retea de transport cu
metroul S.C.T.M.B. METROREX S.A detine o serie de instructiuni si reglementari interne.
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Mecanicul locomotiva si REM este autorizat pentru conducerea trenurilor de metrou tip Bombardier.
Mecanicul ajutor locomotiva si REM este autorizat pentru trenurile de metrou tip Bombardier.

B.5.3. Norme si reglementari. Surse si referinte pentru investigare

La investigarea accidentului s-au luat in considerare urmatoarele:
norme si reglementari
e Instructiunile pentru personalul de tractiune la metrou 201M/2011;
e  Ghidul de interventie operativa la trenurile tip BM;
e Alte instructiuni si reglementari specifice Metrorex SA.

surse si referinte

e documente depuse ca anexe la dosarul intocmit de comisia de investigare ;

e fotografii realizate dupa producerea incidentului;

e examinarea si interpretarea starii tehnice a elementelor implicate in incident: material rulant,
infrastructura, instalatii feroviare;

e Inregistrari video ale camerelor de luat vederi de la linia 1 peron ale statiei de metrou
Gorjuluti;

e Declaratii ale personalului implicat.

B.5.4. Functionarea instalatiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant

B.5.4.1. Date constatate cu privire la instalatii
Instalatiile SCB sunt de tip Bombardier si au functionat corespunzator.
Instalatiile de radiocomunicatii sunt de tip Motorola si au functionat corespunzator.

B.5.4.2. Date constatate la linii

Pe toata distanta suprastructura caii de rulare era conform prevederilor ,,Instructiei de norme
si tolerante pentru constructia, reparatia si intretinerea caii de rulare la metrou 314 M/1997”,
asigurand stabilitatea caii de rulare.

B.5.4.3. Date constatate la functionarea materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale acestuia

Sistemele de frana ale trenului erau active, dispozitivele de siguranta si vigilenta (pedala
supraveghere mecanic) din dotarea trenului erau active si functionau instructional.

In baza Procesului Verbal de predare-primire pentru exploatare a vehiculului nr. 1596, dupa
mentenanta preventiva, trenul format din TEM tip Bombardier BM21 1110-2110 a fost preluat de
Metrorex SA in data de 02.06.2017, ora 09:15, dupa efectuarea reviziei de 10 ani cu submultipli 5
ani, 2 ani, 1 an si 7 zile de la furnizorul de mentenanti SC Alstom Transport SA. In cadrul reviziei de
10 ani, conform prevederilor Specificatiei Tehnice de Mentenanta pentru trenurile Bombardier cod
MTX-M-16-04 Editia 3, au fost inlocuite pantografele la TEM tip Bombardier BM21 1110-2110.

B.5.4.4. Constatiri efectuate la TEM din compunerea trenului 1110 - 2110 la locul opririi

trenului
- pantograf avariat
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Fotografiile 6 si 7- In stdnga este fotografia unui pantograf aflat in stare normald, in dreapta este
fotografiat pantograful TEM 2110, avariat.

B 5.4.5 Interfata om — masina — organizatie

Activitatea echipei de conducere a trenului apartinind METROREX SA finainte de
producerea accidentului s-a desfasurat cu respectarea programului de lucru prin care a fost asigurat
timpul de odihna legal.

Mecanicul de locomotiva si REM a remizat in data de 03.11.2017, la ora 0:15 la Depoul
Militari, dupa care s-a deplasat la dormitor pentru odihna. S-a prezentat in data de 03.11.2017 la ora
04.15 pentru preluarea trenului 3901 dupa odihna la dormitor, cu respectarea Instructiunilor pentru
personalul de tractiune la metrou nr.201M/2011, Art. 12(6), respectiv minim 4 ore de dormitor. in
momentul producerii incidentului feroviar, mecanicul de locomotiva si REM se afla la comanda
trenului de 57 de minute.

B. 6. Analiza si concluzii

Din analiza comisiei de investigare privind datele, inregistrarile si inscrisurile specifice, rezulta
urmatoarele:

Dupa plecarea trenului din Depoul Militari, pe cale de manevra, trenul opreste in dreptul
indicatorului de comutare a alimentarii cu energie electrica de la firul aerian de contact la sina de
contact (sina a I1I-a).

Figura 8 - indicatorul de comutare a alimentarii cu energie electrica
de la firul aerian de contact la sina de contact, conform prevederilor
Instructiunilor de semnalizare Metrou 004M/2010

Dupa oprirea trenului mecanicul de locomotivd si REM al trenului comuta alimentarea cu
energie electricd a trenului de la firul aerian de contact la sina de contact. Dupa efectuarea comenzii
de coborare a pantografului, sistemul de diagnoza al trenului afiseaza pe display-ul TDS mesajul
“Poz. pantograf coborat neconfirmat” la TEM tip Bombardier BM21 2110, la ora 4:57, concomitent
cu avertizarea acusticd a erorii semnalate de TDS. Conform prevederilor “Ghidului de interventie
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A

operativa la trenurile tip BM”, in situatia in care acest defect apare la un tren care iese in circulatie
dintr-un punct de remizare in care existd personal de mentenanta, trenul nu va mai fi indrumat in
circulatie si va fi retras in depou pentru remedierea defectului. Mecanicul de locomotiva si REM al
trenului 3901 a confirmat mesajul de eroare aparut, si a pus trenul in miscare spre statia Preciziei,
omitand eroarea aparutd. Prevederile “Ghidului de interventie operativa la trenurile tip BM”, nu au
fost respectate de catre mecanicul de locomotiva si REM de pe trenul 3901.

¢ Comanda coborarea pantografelor.

e Dezenergizeaza trenul. Fotografia 8 - Prevederile
e Deconectati siguranta automata F311 din dulapul K13 din vagonul ‘« . . . .
MP (MP.POK13). Ghidului de interventie
e Utilizénd cheia patrata, deschidef1 capacul din plafon din capatul A operativd la trenurile tip
al vagonului motor cu pantograf. o .
e [uafi manivela de acfionare manuald a pantografului din locul de BM” in cazul pozifiel

fixare de pe capac.
e Introducefi capatul manivele in conexiunea din plafon. . .
e Coborati pantograful rotind manivela de actionare manuala in sens neCOHﬁV mata, reSpeCtIV
orar pana cand pantograful ajunge la capatul curser.
e Fixafi iInapor pe capac manivela de acfionare manuald a
pantografului. urmate de mecanicul
. Incl_ude_p s1 incuafi caﬂpaculﬂ din plqt:_:)n cu che{a patrata. o locomotivi si TEM al
e Activaft trenul punand in poziia ON chela mecaniculul si 5

contactorul bateriilor. trenului 3901.
e Daci este posibil verificati vizual poziia COBORAT a

pantografului.
e (Circula fara calatori pana la retragerea in depou pentru remedierea

defectului.

La ora 05:11:27 trenul de calatori 3901 pleaca din statia Politehnica in directia Eroilor pe
firul 1. In timpul deplasirii pe interstatia Politehnica-Eroilor, dupa parcurgerea a 1068 metri, la ora
5:12:40 sistemul de diagnoza al trenului afiseaza mesajul “Pozitie pantograf coborit neconfirmat”
la TEM tip Bombardier BM21 2110. De asemenea la aparitia acestui mesaj, mecanicul trenului este
avertizat si printr-un semnal acustic, semnal generat pand la confirmarea de catre mecanic a
mesajului afisat. Trenul avea in acel moment o viteza de 57 km/h. La ora 05:12:55 trenul a fost
franat de urgentd de sistemul ATP (Automatic Train Protection — protectie automata a trenului) din
cauza pierderii conditiilor de mers pentru modul ATO (Automatic Train Operation — Conducerea
automata a trenului). Mecanicul de locomotiva si REM a avizat operatorul de miscare privind
franarea de siguranta, neprecizand nimic acestuia referitor la mesajul de eroare pantograf. Mecanicul
a pus trenul Tn miscare omitdnd verificarea pantografului ca urmare a afisarii mesajului de eroare
pantograf pe display-ul TDS.

pantograf coborat

actiunile care trebuiau

Din analiza imaginilor video se constatd in statia Gorjului cd pantograful TEM 2110, al
vagonului 5 din formarea trenului, are pantograful semiridicat.
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Fotografia 9: Trenul 3901 in sta,tié Gorjului, captura dupa inregistrarile video ale sistemului TV-CI
apartindand Metrorex SA. Se observa pantograful in pozitia semiridicata la vagonul 5 MP, la TEM
2110.
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Figura 3 — Compunerea
trenului 3901.
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B.7. Cauzele incidentului
B.7.1. Cauza directa

Cauza directa a producerii incidentului feroviar o constituie circulatia trenului de calatori
3901 cu pantograful semiridicat.

B.7.2. Cauza subiacenta

Nerespectarea prevederilor “Ghidului de interventie operativa la trenurile tip BM”, cap II,
punct 4, referitor la modul de a procedare la aparitia mesajului “Pozitie pantograf coborat
neconfirmat” la TEM 2110 din compunerea trenului.

Nerespectarea prevederilor Instructiunilor pentru personalul de tractiune la metrou nr.
201M/2011, art. 16, lit. h, referitor la obligatia de a informa operatorul de circulatie / miscare prin
instalatia de radiocomunicatii la aparitia unui defect in circulatie.
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B.7.3. Cauzele primare
Nu au fost identificate cauze primare.

C. Recomandari de siguranta
Nu au fost emise recomandari de sigurantd intrucat in ,,Ghidul pentru interventie operativa la

trenurile tip BM ” este procedurat modul de actionare in astfel de cazuri.

Masuri luate in cursul investigarii

A fost emis de catre Serviciul Siguranta Circulatiei, cu aprobarea Directorului General al Metrorex
SA, un ordin de serviciu in vederea reprelucrarii sub semnatura a prevederilor specifice si a

reinstruirii practice cu tot personalul de exploatare privind modul de a proceda la comutarea
alimentarii cu energie electrica de la firul aerian de contact la sina de contact (sina a I1I-a).

Prezentul Raport de investigare se va transmite ,,METROREX” — SA si Autoritatii de
Sigurantd Feroviarda Romana - ASFR.
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